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Строение газообразных, жидких и твёрдых тел.
Цель урока: изучить  особенности строения и свойства газообразных, жидких и твёрдых тел с точки зрения молекулярно – кинетической теории.
Задачи урока:
1. Образовательные
· Способствовать овладению знаниями по теме урока;
· Установить характер зависимости сил притяжения и отталкивания от расстояния между молекулами;
· Учиться решать качественные задачи.
2. Развивающие
· Развитие наблюдательности, логического мышления, самостоятельности;
· Развитие умения применять знания на практике;
· содействовать развитию монологической речи.
3. Воспитательные:
· Формирование представлений о единстве и материальности окружающего мира.
· Формирование интереса к физике.
Тип урока: урок получения новых знаний.
Комплексно-методическое обеспечение: компьютер, экран, проектор, презентация (Приложение1), стаканы с водой, воздушные шары, нить, скотч, шприц без иглы, тестовые задания.
План урока:
1. Организационный этап – 2 мин
2. Определение темы, постановка целей и задач урока – 3мин
3. Изучение  нового материала – 25 мин
4. Закрепление изученного материала – 5 мин
5. Проверка полученных знаний – 5 мин
6. Итог урока – 1 мин
7. Рефлексия – 2 мин
8. Домашнее задание – 2 мин

Ход урока.
1. Организационный этап.
«Умы бывают трех видов: один все постигает сам; другой может понять то, что постиг первый; третий – сам ничего не постигает и постигнутое другими понять не может» Н.Макиавелли (1469-1527)
2. Определение темы, постановка целей и задач урока. 
На ваших столах находятся предметы: воздушный шар, вода и деревянный брусок. Как, по-вашему, что объединяет эти предметы? (Возможный ответ:  в шарике газ, в стакане – жидкость и твёрдое тело). 
Вопрос:  из чего состоят все вещества? (Из молекул или атомов)
Вопрос: А, как вы думаете, молекулы различных веществ одинаковы или нет? 
Вопрос: Лед, вода и водяной пар состоят из одних и тех же молекул? Почему? (Потому что это одно и то же вещество, но в разном виде). Попробуйте сформулировать тему нашего урока.
Итак, тема нашего урока «Строение газообразных, жидких и твёрдых тел».
Каковы цели урока? (Возможный ответ: рассмотреть строение газов, жидкостей и твердых тел; выяснить, почему вещества имеют разные свойства).
3. Изучение нового материала. 
В мире нет двух совершенно одинаковых предметов. Невозможно найти две одинаковые крупинки сахара, соли или два одинаковых листика на дереве, а вот молекулы одного и того же вещества совершенно одинаковы. В качестве примера, рассмотрим самое распространённое вещество на Земле – воду. 
–  Какой формулой в химии обозначается вода? (Н2О)
– Что значит эта формула? (один атом кислорода и два атома водорода)
Мы знаем, что вода бывает разная: твердая – лёд, жидкая – собственно вода, газообразная – пар.
– Отличаются ли молекулы льда и пара от молекулы воды? (Нет)
Молекулы пара и льда также состоят из одного атома кислорода и двух атомов водорода.
– А почему же в одном случае вещество газообразное, в другом жидкое, а в третьем – твердое?
Постановка проблемы: если молекулы одного и того же вещества совершенно одинаковы, то почему это вещество может находиться в разных агрегатных состояниях? 
Эту проблему нам с вами и предстоит решить сегодня на уроке. У вас на столах лежат таблицы, которые необходимо будет заполнять по ходу изучения материала. Это ваши опорные конспекты. (Приложение 2)
Вопрос о том, какое строение имеют вещества, занимал людей ещё в древности. Так, в V в. до н.э. древнегреческий мыслитель Демокрит высказал мысль о том, что вещество состоит из мельчайших частиц, невидимых глазом. Он считал, что существует предел деления вещества. Эту последнюю неделимую частичку, сохраняющую свойства вещества, он назвал «атомом». Демокрит также полагал, что атомы непрерывно движутся и что вещества различаются числом атомов, их размерами, формой, порядком расположения.
Большой вклад в развитие теории строения вещества внёс русский учёный М.В. Ломоносов (1711 —1765 г.г.), который считал, что вещество состоит из атомов, и, используя эти представления, сумел объяснить такие явления, как испарение, теплопроводность и др.
    Наблюдения показывают, что тела не распадаются на отдельные молекулы. Твёрдые тела, например, деревянную палку, металлический стержень, трудно растянуть или сломать. Их также трудно и сжать. Нелегко сжать и жидкость в сосуде. Газы сжать легче, но всё равно нужно приложить для этого некоторое усилие.
    Если тела не распадаются на молекулы, то очевидно, что молекулы притягиваются друг к другу. Взаимное притяжение удерживает молекулы друг около друга. Силы притяжения между молекулами действуют на малых расстояниях. Эти расстояния равны примерно размерам молекулы.
         Наряду с силами притяжения, между молекулами действуют силы отталкивания, которые препятствуют сближению молекул. Это объясняет то, что тела трудно сжать, сжатая пружина принимает первоначальную форму после прекращения действия на неё внешней силы. Это происходит потому, что при сжатии молекулы сближаются и силы отталкивания, действующие между ними, возрастают. Они и приводят пружину в первоначальное состояние. 
          Вещества могут находиться в трёх агрегатных состояниях: в твёрдом, жидком и газообразном. Свойства тел в разных агрегатных состояниях различны.
Прежде познакомимся с понятием – фазовый переход.  
Фазовый переход – переход системы из одного агрегатного состояния в другое. При фазовом переходе скачкообразно изменяется какая-либо физическая величина (плотность, внутренняя энергия). Переход вещества из одного агрегатного состояния в другое  зависит от соотношения кинетической и потенциальной энергии молекул, входящих в его состав.
Поэтапно разберём строение газообразных, жидких и твёрдых тел. Выводы запишем в опорных конспектах.
1. Газы. Слово «газ» произведено от греческого слова «хаос» — беспорядок. Расстояние между атомами или молекулами в газах в среднем во много раз больше размеров самих молекул. Газы легко сжимаются, при этом уменьшается среднее расстояние между молекулами, но молекулы не сдавливают друг друга. Молекулы движутся с огромными скоростями — сотни метров в секунду.  (Какой энергией обладают?). Сталкиваясь, они отскакивают друг от друга в разные стороны. Слабые силы притяжения молекул газа не способны удержать их друг возле друга, следовательно, очень маленькая потенциальная энергия взаимодействия. Поэтому газы могут неограниченно расширяться. Они не сохраняют ни формы, ни объема, легко сжимаются. 
Демонстрация: закрыть отверстие  шприца и нажать на поршень. Сжать воздух  в цилиндре достаточно легко. (Проверить таблицу)
2. Жидкости. Молекулы жидкости находятся непосредственно друг возле друга, расстояние приблизительно равно размерам молекулы, поэтому молекула жидкости ведет себя иначе, чем молекула газа. Зажатая, как в “клетке”, другими молекулами, она совершает “бег на месте” (колеблется около положения равновесия, сталкиваясь с соседними молекулами). Лишь время от времени она совершает “ прыжок”, прорываясь сквозь “прутья клетки”, но тут же попадает в новую клетку, образованную новыми соседями. Силы взаимодействия между молекулами велики, поэтому потенциальная энергия больше кинетической энергии. Т.к. молекулы жидкости расположены почти вплотную друг к другу, то при попытке изменить объем жидкости (даже на малую величину) начинается деформация самих молекул, для этого нужны очень большие силы. Этим и объясняется малая сжимаемость жидкостей.
  Демонстрация. Набрать в шприц воду, закрыть отверстие и нажать на поршень. Сжать воду в цилиндре невозможно. 
	Между молекулами существуют силы притяжения, и поэтому жидкость имеет свой объем. Но под действием внешних сил, например, силы тяжести, можно легко заставить жидкость перемещаться. Говорят, что жидкости обладают текучестью. Поэтому жидкость принимает форму сосуда, в котором находится. 
Демонстрация свойства текучести воды, переливая ее из одного сосуда в другой.
	Мы привыкли думать, что жидкости не имеют никакой собственной формы. Это неверно. Естественная форма всякой жидкости — шар. Обычно сила тяжести мешает жидкости принимать эту форму, и жидкость либо растекается тонким слоем, если разлита без сосуда (маленькие капли воды, например, капли росы на траве, имеющие незначительный вес, все же принимают почти сферическую форму), либо же принимает форму сосуда, если налита в него. Находясь внутри другой жидкости такого же удельного веса, жидкость по закону Архимеда «теряет» свой вес: она словно ничего не весит, — и тогда жидкость принимает свою естественную, шарообразную форму.
	Масло плавает в воде, но тонет в спирте. Можно поэтому приготовить такую смесь из воды и спирта, в которой масло не тонет и не всплывает. Введя в эту смесь немного масла посредством шприца, мы увидим странную вещь: масло собирается в большую круглую каплю, которая не всплывает и не тонет, а висит неподвижно.
Сообщение обучающегося. Загадки воды.
	В настоящее время 70 % территории нашей планеты покрыты водой, и только 1 % этой воды пригоден для питья. Вода – самое простое и привычное вещество на планете, но в то же время вода таит в себе множество загадок. Например, 
· Сверхохлаждение воды. Мы хорошо знаем, что вода замерзает при 00С, а кипит при 1000С. Однако существует так называемое сверхохлаждение воды. Этим свойством обладает очень чистая вода без примесей. Даже при температуре ниже точки замерзания такая вода остается жидкой.
· У воды более трёх агрегатных состояний. Мы знаем про твёрдое, жидкое и газообразное состояние, однако учёные выделяют 5 различных состояний воды в жидком виде и 14 состояний в замёрзшем виде.
· Вода как стекло. При температуре –1200С чистая вода становится сверхвязкой или тягучей, а при температуре –135 0С она превращается в «стеклянную» воду – твёрдое вещество, в котором отсутствует кристаллическая структура, как в стекле. (Проверить таблицу)
Твёрдые тела.  Атомы или молекулы твердых тел в отличие от атомов и молекул жидкостей колеблются около определенных положений равновесия. ℓ ≈ r0, дальний порядок.  Правда, иногда молекулы меняют положение равновесия, но происходит это редко. Вот почему твердые тела сохраняют не только объем, но и форму. Еk«Еp.  Атомы твердого тела выдерживают между собой в среднем определенные интервалы. Если соединить центры положений равновесия атомов или ионов твердого тела, то получится правильная пространственная решетка, называемая кристаллической. Внутренний порядок в расположении атомов кристаллов приводит к правильным внешним геометрическим формам. (Проверить таблицу)
	Итак, пришло время ответить на поставленный в начале урока вопрос: от чего зависит, что одно и то же вещество может находиться в разных агрегатных состояниях? (от расстояния между частицами, от сил взаимодействия и от скорости движения молекул)
Возможны следующие переходы между различными агрегатными состояниями: 
Плавление - процесс перехода из твердого состояния в жидкое.
 Кристаллизация - процесс, при котором жидкость становится твердым телом во время ее охлаждения. 
Испарение -  процесс, при котором жидкость переходит в газ. 
Конденсация - процесс перехода газа в жидкость. 
Сублимация или возгонка - переход из твердого тела в газ, минуя жидкое состояние. 
3. Закрепление изученного материала. Решение задач.
Задача 1.
 Открытый сосуд с углекислым газом уравновесили гирей на весах. Почему со временем равновесие весов нарушится?
Решение. Так как сосуд не закрыт, молекулы углекислого газа распространяются по всему помещению, то есть в сосуде его станет меньше и равновесие будет нарушено.
Задача 2. Вставьте  пропущенные слова.
В твёрдых телах средняя ________ энергия взаимодействия молекул много больше средней ________ энергии их  движения.
Решение: В твёрдых телах средняя потенциальная энергия взаимодействия  молекул много больше средней кинетической энергии их  движения.
Задача 3. Как изменяется длина проволоки при её нагревании?
Решение. Так как проволока – твердое тело, то это приводит к росту амплитуды колебаний молекул около узлов кристаллической решетки, что проявляется в увеличении длины проволоки.
Задача 4. Вставьте пропущенные слова. 
В процессе перехода воды из жидкого состояния в кристаллическое
___________ упорядоченность в расположении молекул и __________ расстояние между молекулами.
Решение: В процессе перехода воды из жидкого состояния в кристаллическое
увеличивается  упорядоченность в расположении молекул и уменьшается расстояние между молекулами.
4. Проверка полученных знаний.  Тест.
Вариант 1.

1. Как расположены молекулы в твёрдых телах и как они движутся?
А. Молекулы расположены на расстояниях меньших размеров самих молекул и перемещаются свободно относительно друг друга.
Б. Молекулы расположены на больших расстояниях друг от друга (по сравнению с размерами молекул) и движутся беспорядочно.
В. Молекулы расположены в строгом порядке и колеблются около определённых положений равновесия.
2. Молекулы совершают хаотическое тепловое движение, если находятся:
а) в газе         б) в жидкости      в) в газе или жидкости      г) в газе, жидкости или  твердом теле.
3. Изменится ли объём газа, если его перекачать из сосуда вместимостью 1 литр в сосуд вместимостью 2 литра?
А. Увеличится в 2 раза     б. Уменьшится в 2 раза        в. Не изменится
4. Молекулы расположены на больших расстояниях друг от друга (по отношению с размерами молекул), слабо взаимодействуют между собой, движутся хаотически. Какое это тело?
А.  Газ       б. Твёрдое тело        в. Жидкость     г. Такого тела нет
5. В каком состоянии может находиться сталь?
А. Только в твёрдом состоянии     б. Только в жидком состоянии      в. Только в газообразном
Г. Во всех трёх состояниях
Вариант 2.
1. Как расположены молекулы жидкостей  и как они движутся?
А. Молекулы расположены на расстояниях, соизмеримых с размерами  самих молекул, и перемещаются свободно относительно друг друга.
Б.   Молекулы расположены на больших расстояниях (по сравнению с размерами молекул) друг от друга и движутся беспорядочно.
В. Молекулы расположены в строгом порядке и колеблются около определённых положений равновесия.
2. При растворении соли в воде происходит диффузия молекул соли в воде. Что происходит при этом с молекулами соли?
а) молекулы соли проникают внутрь молекул воды;  б) молекулы соли проникают в промежутки между молекулами воды;  в) молекулы соли присоединяются к молекулам воды; г) молекулы соли разрушают часть молекул воды. 
3. В мензурке находится вода объёмом 100 см3.  Её переливают в стакан вместимостью 200 см3. Изменится ли объём воды?
   А. Увеличится  б. Уменьшится  в. Не изменится
4. Молекулы плотно упакованы, сильно притягиваются друг к другу, каждая молекула колеблется около определённого положения. Какое это тело?
А. Газ  б. Жидкость  в. Твёрдое тело   г. Таких тел нет
5. В каком состоянии может находиться вода?
А. Только в жидком состоянии  б. Только в газообразном состоянии  в.  Только в твёрдом состоянии   г. Во всех трёх состояниях
Вариант 3.
1. Как расположены молекулы газов и как они движутся?
А. Молекулы расположены на расстояниях, меньших размеров самих молекул, и перемещаются свободно относительно друг друга.
Б. Молекулы расположены на расстояниях, во много раз больше размеров самих молекул, и движутся беспорядочно.
В. Молекулы расположены в строгом порядке и колеблются около определённых положений.
2. Какие из приведённых свойств принадлежат твёрдым телам?
А. Трудно изменить форму  б. Занимают весь предоставленный им объём    в. Сохраняют постоянную форму    г. Легко меняют форму    д. Трудно сжимаются
3. Изменится ли объём газа, если его перекачать из баллона вместимостью 20 литров в баллон вместимость.40 литров?
А. Увеличится в 2 раза     б. Уменьшится в 2 раза    в. Не изменится
4. Есть ли такое вещество,  у которого молекулы расположены на больших расстояниях, сильно притягиваются друг к другу и колеблются около определённых положений?
А. Газ   б. Жидкость    в. Твёрдое тело   г. Такого вещества не существует
5. В каком состоянии может находиться ртуть?
        А.  Только в жидком       б. Только в твёрдом    в. Только в газообразном   г. Во всех трёх состояниях

Вариант 4.
1. Ниже указано поведение молекул в твёрдых, жидких и газообразных телах. Что является общим для жидкостей и газов?
А. То, что молекулы расположены на расстояниях меньших размеров самих молекул и движутся свободно относительно друг друга
Б. То, что молекулы расположены на больших расстояниях друг от друга и движутся беспорядочно
В. То, что молекулы движутся беспорядочно друг относительно друга
Г. То, что молекулы расположены в строгом порядке и колеблются около определённых положений
2. Какие из указанных свойств принадлежат твёрдым телам?
А. Имеют определённый объём     б. Занимают объём всего сосуда    в. Принимают форму сосуда     г. Мало сжимаются      д. Легко сжимаются
3. В бутылке находится вода объёмом 0,5 литра. Её переливают в колбу вместимостью 1 литр. Изменится ли объём воды?
А. Увеличится     б. Уменьшится      в. Не изменится
4. Молекулы расположены так, что расстояние между ними меньше размеров самих молекул. Они сильно притягиваются друг к другу и перемещаются с места на место. Какое это тело?
А. Газ     б. Жидкость     в. Твёрдое тело
5. В каком состоянии может находиться спирт?
А. Только в твёрдом состоянии     б. Только в жидком состоянии     в. Только в газообразном состоянии      г. Во всех трёх состояниях
Ответы к тестам
	I вариант
1 - в
2- в
3 - а 
4 - а
5 - г
	II вариант
1- а
2- б
3 - в
4 - в
5 - г
	III вариант
1 - б
2 - а, в, д
3 - а
4 - г
5 - г
	IV вариант
1- в
2- а, г
3 - в
4 - б
5 - г


6. Итог урока. Проверка заполнения таблицы, выставление оценок.
7. Рефлексия. На бумажных сотовых телефонах написать SMS –сообщение о том, как прошёл урок, оценить, как плодотворно он работал.
я узнал что-то новое;
я всё это знал;
я не всё понял, есть вопросы;
я ничего не понял.
8. Домашнее задание. Проработать конспект. Создать глоссарий по теме.
Пусть каждый день и каждый час
Вам новое добудет,
Пусть добрым будет ум у вас.
А сердце умным будет.                 С.Маршак
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	Критерии сравнения

	Газ
	Жидкость
	Твёрдое тело

	Расстояние между молекулами
	
Большое

	
Маленькое
	
Маленькое, определённое

	Взаимодействие молекул
	
Слабое  Еk >>Еp 

	
Сильное Еp > Еk 

	
Сильное Еp >> Еk 


	Движение молекул

	
Хаос

	
Толпа
	
Строй

	Сохранение формы

	
Не сохраняет
	
Сохраняет форму сосуда
	
Сохраняет

	Сохранение объёма

	
Не сохраняет

	
Сохраняет
	
Сохраняет

	Сжимаемость

	
Легко сжимаются

	Практически несжимаемы
	
Несжимаемы
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